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Resumen. Una de las decisiones mas importantes a la hora de desarrollar un
software es elegir el paradigma de arquitectura a utilizar; En la actualidad las
empresas se debaten entre dos de los enfoques principales: los monolitos y los
microservicios. En este estudio, nos adentramos en un andlisis exhaustivo de
ambas opciones desde una variedad de perspectivas y aspectos clave.
Exploramos la estructura intrinseca de cada una, comprendiendo cémo se
organizan y cémo interactian sus componentes. Profundizaremos en la
implementacion préctica, evaluando los desafios y las ventajas que cada una
presenta en entornos de desarrollo reales. Analizaremos casos de estudio de
empresas lideres en la industria que han adoptado uno u otro enfoque o incluso
que han migrado entre ellos y examinaremos el despliegue y mantenimiento a
largo plazo, considerando cdmo cada arquitectura aborda las dificultades de
escalar y mantener sistemas a lo largo del tiempo. En conjunto, este estudio
proporciona una vision holistica que ayuda a los profesionales del desarrollo y
arquitectura de software para comprender mejor las implicaciones y
consideraciones asociadas con la eleccion de arquitecturas monoliticas o de
microservicios en proyectos de software.
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1 Introduccion

La arquitectura de software es el fundamento sobre el cual se construyen todos los
sistemas de software. Es como el esqueleto de un edificio, proporcionando la
estructura y el soporte necesarios para que un sistema funcione de manera eficiente.
Una arquitectura sélida puede facilitar el desarrollo, la prueba y el mantenimiento,
mientras que una arquitectura deficiente puede dificultar todos estos aspectos y limitar
la capacidad de una construccién para cumplir con los requisitos del usuario final.

En el software, la arquitectura puede definirse como la estructura organizativa del
sistema, que incluye componentes, médulos, relaciones y principios que guian el
disefio y la implementacién del software. La eleccion de la arquitectura adecuada es
crucial, ya que puede tener un impacto significativo en la calidad, el rendimiento, la
escalabilidad y la mantenibilidad del software resultante. La arquitectura puede, a su
vez, verse afectada por otros aspectos del desarrollo de software, como la distribucion
del trabajo entre los miembros del equipo, la eleccidn de tecnologias y herramientas, y
el proceso de desarrollo en si mismo.[1]

Arquitectura Monolitica

Logica de Negocio Capa de acceso a datos

Arquitectura Microservicios

Client

Fig. 1. Gréafico comparativo de arquitecturas

En un entorno tan dinamico como el del desarrollo de software, la seleccion de la
arquitectura subyacente juega un papel crucial en el destino de un proyecto. Esta
eleccién no solo determina la estructura del sistema, sino que también impacta en
diferentes aspectos cuya influencia solo pueden verse en las etapas mas tardias del
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desarrollo o incluso una vez finalizado o en etapas posteriores. En este sentido, la
dicotomia entre los monolitos y los microservicios ha surgido como un tema
fundamental en el disefio y la implementacion de sistemas de software.[2]

La arquitectura de software no es simplemente una cuestion técnica; sino que tiene
implicaciones en la estrategia empresarial. La eleccion entre un enfoque monolitico y
uno de microservicios puede influir en la agilidad de la empresa, su capacidad para
adaptarse a las cambiantes demandas del mercado y su capacidad para innovar
rapidamente.[1] La eleccion de la arquitectura, a su vez, puede tener ramificaciones en
términos de costos de desarrollo y mantenimiento a largo plazo. Por lo tanto, es
crucial comprender a fondo las caracteristicas como también las ventajas y
desventajas asociados con cada enfoque antes de tomar una decisién y dimensionar
cuanto puede influir en el éxito o fracaso de un software.

2 Analisis

En el ambito de la ingenieria de software, la eleccion de la arquitectura subyacente
desempefia un papel crucial en la eficiencia de un sistema y si bien se realiza en una
etapa temprana del desarrollo, es uno de los pilares para lograr construir un sistema
funcional y eficaz. [1]

2.1 Descripcion de las arquitecturas

Existen dos enfoques esenciales en el disefio: las arquitecturas monoliticas y de
microservicios. Estos paradigmas, fundamentales en el desarrollo de sistemas,
presentan soluciones Unicas para los desafios inherentes a la organizacion y
construccion de software.[2]

Arquitecturas Monoliticas

Las arquitecturas monoliticas, caracterizadas por un enfoque donde se agrupan todas
las funciones y servicios dentro de una base Unica y centralizada de cdodigo.
Representa un modelo tradicional de desarrollo de software. En este disefio, todos los
componentes de la aplicacion, desde la interfaz de usuario hasta la l6gica de negocio y
el acceso a datos, estan encapsulados en un solo paquete. Este disefio cohesivo
simplifica la gestion y el despliegue, ya que toda la aplicacion se implementa como
una Unica entidad. La piedra angular de esta arquitectura es un servidor Unico y
masivo que maneja todas las solicitudes y respuestas.[3]

La comunicacién interna en una arquitectura monolitica se realiza a menudo a traves
de llamadas directas a funciones o mediante la manipulacion de objetos compartidos.
Esta estructura, si bien facilita la comprension del flujo de control, puede resultar en
un acoplamiento estrecho, contradiciendo los principios SOLID y las buenas practicas
en general. Estos principios sostienen que un desarrollo robusto y escalable debe
basarse en un bajo acoplamiento y una alta cohesion, elementos cruciales para la
sostenibilidad y adaptabilidad de cualquier sistema. El despliegue de una aplicacién
monolitica implica la implementacion completa en un servidor, y aunque esto
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simplifica la gestion en ciertos casos, puede generar desafios en cuanto a la
escalabilidad y la capacidad de adaptacion a las demandas cambiantes del entorno.[5]
Sin embargo, un servidor Gnico que maneja todas las solicitudes y respuestas se
convierte en el ndcleo central de la estructura, brindando una eficiencia operativa que
se traduce en una administracion méas sencilla durante las etapas iniciales del
desarrollo.[3]

El acoplamiento estrecho inherente a las arquitecturas monoliticas, donde todas las
funciones y servicios estan integrados en un Unico paquete, puede generar problemas
a medida que la aplicacidn evoluciona. La comunicacion interna a través de llamadas
directas a funciones o manipulacién de objetos compartidos puede conducir a una
estructura rigida y dificil de modificar.

Por un lado, el despliegue de una aplicacion monolitica, al implementarse
completamente en un solo servidor, simplifica la gestion en ciertos escenarios; Pero
por el otro, enfrenta desafios significativos en términos de escalabilidad y capacidad
de adaptacion a los cambios en el entorno. La necesidad de una implementacion
completa en cada actualizacion puede resultar ineficiente y propensa a errores,
especialmente cuando se buscan ajustes especificos o en ciertas funcionalidades. La
escalabilidad vertical, afiadiendo mas recursos al servidor Unico, puede tener limites
practicos, lo que resulta en un rendimiento subdptimo o incluso en la necesidad de
realizar cambios arquitectonicos significativos.[5] La capacidad de escalar
horizontalmente, es decir, agregar instancias adicionales de la aplicacion para
distribuir la carga, suele ser mas limitada en una arquitectura monolitica.

La clave para superar estas limitaciones radica en encontrar un equilibrio entre la
simplicidad inicial y la necesidad de escalabilidad y adaptabilidad a largo plazo. Las
estructuras monoliticas pueden ser adecuadas para proyectos mas pequefios o con
requisitos estables.

Interfaz

Acceso de de UsuariofIyate

iz de Negocio

Fig. 2. Gréafico Arquitectura Monolitica.
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Arquitecturas de Microservicios

La arquitectura de microservicios emerge como un enfoque innovador,
proporcionando una alternativa practicamente opuesta a la arquitectura monolitica
tradicional. Este paradigma arquitectonico se basa en la idea de descomponer una
aplicacion en una serie de servicios independientes, cada uno enfocado en realizar una
funcion especifica.[5] A diferencia de las arquitecturas monoliticas, donde todas las
funciones y servicios se integran en un Unico paquete, los microservicios permiten un
modularidad que facilita la escalabilidad, la implementacion y el mantenimiento.

En un entorno de microservicios, cada componente funcional de la aplicacion se
convierte en un servicio independiente. Cada servicio tiene su propia logica de
negocio, base de datos y se comunica con otros servicios a través de interfaces bien
definidas. Esta separacion proporciona una mayor independencia y autonomia a cada
microservicio, permitiendo a los equipos de desarrollo trabajar de manera mas
eficiente y agil.[4]

. - Interfaz . -
Microservicio Microservicio

de Usuario \

Microservicio Microservicio

Microservicio

Fig. 3. Gréfico Arquitectura Microservicios.

La comunicacién entre microservicios generalmente se realiza a través de
interfaces de programacion de aplicaciones (API) basadas en protocolos como HTTP
0 SOAP.[5] Esta eleccion de protocolos facilita la interoperabilidad y permite a los
microservicios comunicarse de manera eficiente y sin acoplamiento excesivo. Se
fomenta, de esta manera, la independencia entre los equipos de desarrollo, ya que
cada microservicio puede ser implementado y actualizado de manera independiente
sin afectar a otros componentes de la aplicacion.

Uno de los beneficios clave de la arquitectura de microservicios es su capacidad
para escalar horizontalmente. En lugar de tener que escalar toda la aplicacion
monolitica, los equipos pueden escalar servicios individuales segun sea necesario para
satisfacer la demanda especifica de ese servicio. Esto proporciona una mayor
modularidad en la gestion de recursos y optimiza el rendimiento de la aplicacién en
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funcidn de las cargas de trabajo particulares de cada microservicio pudiendo destinar
mas recursos a aquellas que lo requieran, a diferencia de la arquitectura monolitica,
que debia proporcionar de manera equitativa incluso las funciones o servicios menos
utilizados del sistema.[4]

El modularidad inherente a los microservicios también facilita la implementacion
continua y la introduccion de nuevas caracteristicas. Los equipos pueden trabajar de
forma independiente en la mejora de un servicio sin afectar el funcionamiento de
otros.[5] Esto acelera el ciclo de desarrollo y permite la adaptacion rapida a cambios
en los requisitos del negocio o en el entorno operativo. Por esto mismo, si un
microservicio falla, no afecta directamente a otros servicios, ya que operan de manera
independiente. Los mecanismos de manejo de errores y recuperacion pueden
implementarse especificamente para cada microservicio, mejorando la robustez
general de la aplicacién.

No obstante, la arquitectura también presenta desafios que no afectaban a la
arquitectura monolitica. La fragmentacion de la aplicacion en multiples servicios
independientes puede aumentar la complejidad operativa y de desarrollo. La
coordinacién entre estos microservicios puede ser complicada y requerir una sélida
planificacion y disefio de interfaces. Por esto, el desarrollo de una arquitectura de
microservicios suele ser mas tardado en comparacion con un enfoque monolitico. La
necesidad de gestionar multiples servicios, cada uno con su propia logica de negocio y
base de datos, implica un mayor esfuerzo en términos de disefio, implementacion y
pruebas. La complejidad inherente al despliegue y mantenimiento de numerosos
servicios puede llevar a una curva de aprendizaje empinada y a una mayor propension
a errores durante el ciclo de desarrollo por lo que se requiere un equipo de desarrollo
experimentado y mejor preparado para poder sobrellevar estas dificultades. [6]

2.2 Implementacion y Desarrollo Practico

La implementacion y desarrollo préactico de las arquitecturas monoliticas y de
microservicios presentan diferencias significativas que influyen en la eleccién de la
estructura arquitecténica mas adecuada para un proyecto especifico. Si bien ambos
enfoques tienen sus ventajas y desventajas, es crucial considerar diversos factores,
como el tamafio y la complejidad del proyecto, las capacidades del equipo de
desarrollo y los requisitos de escalabilidad y mantenimiento a largo plazo;
Condiciones que, mas alld de las bases tedricas de la arquitectura, impactan el
desarrollo en aspectos practicos y en escenarios reales. En estos contextos, los
involucrados deben tomar decisiones informadas sobre la eleccion de la arquitectura
mas adecuada, evitando caer en errores concepcion; evitando situaciones donde se
sobredimensione el disefio 0 se subestime la complejidad del proyecto, lo que podria
llevar a desviaciones en el desarrollo y a la necesidad de reajustes costosos en etapas
posteriores.[1]

En el caso de las arquitecturas monoliticas, el proceso de implementacién y desarrollo
practico suele ser mas directo en comparacion con las arquitecturas de microservicios.
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Esto se debe a que todas las funciones y servicios estan integrados en un Unico
paquete, lo que simplifica la gestién y el despliegue.[4] Para proyectos pequefios o
medianos con requisitos estables y bien definidos, la arquitectura monolitica puede ser
la opcién mas préctica y eficiente.

El desarrollo de una aplicacion monolitica implica trabajar en un entorno cohesivo
donde todas las partes de la aplicacion estan interconectadas y comparten recursos
comunes. Esto facilita la comprensién del cddigo y la colaboracion entre los
miembros del equipo, ya que todos trabajan dentro del mismo contexto.[6] Por otro
lado, el despliegue se realiza en un Unico servidor, lo que simplifica la gestidn
operativa y reduce la complejidad en comparacion con los entornos distribuidos de las
arquitecturas de microservicios.

Sin embargo, a medida que el proyecto crece en tamafio y complejidad, las
limitaciones de las arquitecturas monoliticas pueden volverse mas evidentes. La
necesidad de implementar y desplegar la aplicacion completa en cada actualizacion
puede resultar en tiempos de desarrollo mas largos y un ciclo de lanzamiento mas
lento. A su vez, la escalabilidad de una aplicacion monolitica puede ser limitada, ya
que agregar recursos adicionales al servidor Unico puede no ser suficiente para
manejar un aumento en la carga de trabajo.[5]

Las arquitecturas de microservicios, por su parte, ofrecen una mayor flexibilidad y
modularidad en el desarrollo practico de aplicaciones, pero conllevan una mayor
complejidad. La implementacion de microservicios requiere un enfoque méas profundo
y una planificacién metddica debido a la necesidad de gestionar maltiples servicios
independientes.[4] Cada microservicio debe ser desarrollado, probado e
implementado de forma individual, lo que aumenta la carga de trabajo y la
complejidad del proceso de desarrollo, conllevando de esta forma que el desarrollo
sea mAas costoso en términos de recursos y tiempo.[7]

La comunicacion entre microservicios puede presentar ciertos inconvenientes, ya que
los servicios deben interactuar entre si a través de interfaces concretas. Esto requiere
una solida planificacion y disefio para garantizar una comunicacion fluida y eficiente
entre los componentes de la aplicacion.[7] En general, la gestion del ciclo de vida de
los microservicios, incluyendo la escalabilidad, el monitoreo y el mantenimiento, es
mas compleja debido a la naturaleza distribuida y en constante comunicacion de la
arquitectura de microservicios.

A pesar de estas dificultades, las arquitecturas de microservicios ofrecen ventajas
significativas como la capacidad de escalar horizontalmente servicios individuales
segin sea necesario permitiendo una adaptacion mas agil a los cambios en los
requisitos del negocio y las demandas del mercado.[4]
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Tabla 1. Cuadro comparativo de la implementacion préctica.

Implementacion Arquitectura Arquitectura de

Practica Monolitica Microservicios

Beneficios Ventaja en proyectos Beneficios significativos en
pequefios 0 medianos proyectos grandes y
debido a su simplicidad sofisticados donde la
inicial. escalabilidad es clave.

Desventajas Dificil de escalar Desarrollo e

implementacion extensa en
términos de tiempo y
recursos

Caracteristicas Gestién de un Unico
servidor, permitiendo
foco en el desarrollo de
funcionalidades.

Modularidad,
independencia y capacidad
de escalar horizontalmente

2.3 Casos de Estudio

Walmart, uno de los minoristas mas grandes del mundo, ha mantenido una
arquitectura monolitica durante muchos afios para respaldar sus operaciones
comerciales. La empresa opto por esta estructura centralizada debido a su simplicidad
y facilidad de gestion en las etapas iniciales de su desarrollo. En los primeros dias de
Walmart, una arquitectura monolitica era suficiente para satisfacer sus necesidades
tecnoldgicas, ya que les permitia consolidar todas sus funciones y servicios en una
Unica base de codigo vy les facilitaba el despliegue y la gestion de la aplicacién en un
servidor Unico alla por 1996.[8]

Sin embargo, a medida que Walmart creci6 y se expandi6 globalmente, comenzaron a
surgir limitaciones con su arquitectura monolitica. No obstante, descubrié que la
implementacion de un monolito a largo plazo, por la naturaleza de su rubro y las
costumbres de sus consumidores, fue Util y les ayudo a reducir los costos operativos,
mejorar su rendimiento y la experiencia del cliente.[8]

Amazon, el gigante del comercio electronico, es conocido por su enfoque pionero en
la adopcion de arquitecturas de microservicios en su shop. En el afio 2001, el sitio
web de Amazon se basaba en una arquitectura monolitica de varios niveles. Aunque
los ingenieros reconocian que esta arquitectura no era escalable, la complejidad
asociada con la actualizacién del sistema era considerable. Se encontraron con
unidades de cddigo que servian a un solo prop6sito, como una funcion que
renderizaba el boton "Comprar"” en las paginas de detalle de productos. Para abordar
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esta complejidad, Amazon orientd a los desarrolladores a crear funciones que
pudieran comunicarse externamente a través de sus propias APls de servicios web.[9]
Este enfoque permitio la creacion de un sistema desacoplado, donde las funciones
podian actualizarse de forma independiente.

El crecimiento acelerado de la base de codigo y la necesidad de implementar
actualizaciones y nuevos proyectos de manera eficiente, sin la carga adicional de
fusionar funciones, impulsaron a Amazon a buscar una mejora en su operatividad,
Ilevandolos hacia la arquitectura de microservicios. Esta decision se fundamento en su
enfoque centrado en el cliente y su mentalidad orientada al crecimiento rapido y la
innovacion continua. La capacidad de desplegar y escalar servicios individualmente
permiti6 a Amazon introducir rapidamente nuevas caracteristicas y adaptarse
agilmente a las cambiantes demandas del mercado. La modularidad de los
microservicios también facilitd la colaboracién entre equipos de desarrollo y estimulé
la innovacién en toda la organizacién,[9] lo que contribuyd al éxito sostenido de
Amazon como uno de los principales destinos de compras en linea a nivel global.

eBay, el conocido mercado en linea, ha experimentado una transicion significativa en
su arquitectura de software en 2017. Inicialmente, eBay se basaba en una arquitectura
monolitica para respaldar su plataforma de comercio electrénico.[10] La decisién de
eBay de migrar hacia una arquitectura de microservicios surgié de la necesidad de
abordar desafios especificos que enfrentaban en términos de escalabilidad,
flexibilidad y tiempo de comercializacién.

eBay se dio cuenta de que su arquitectura monolitica no podia adaptarse facilmente a
la creciente complejidad de su plataforma y estaba perjudicando su eficiencia y
experiencia de usuario. La migracion a microservicios les permitié descomponer su
aplicacion en componentes mas pequefios y manejables, lo que facilitd el desarrollo y
la division de sus funciones en microservicios permitié dedicar servidores a las
funciones de la pagina mas utilizadas como la publicacion y sobre todo la
visualizacion de estas publicaciones,[10] la capacidad de escalar servicios
individualmente les permitid mejorar la capacidad de respuesta de su plataforma y
brindar una experiencia de usuario mas fluida.

Amazon Prime Video, un servicio de suscripcion de Amazon que ofrece una amplia
gama de beneficios, también ha experimentado cambios en su arquitectura de
software a lo largo del tiempo. Inicialmente, Prime Video adopt6é una arquitectura
basada en microservicios distribuidos y servicios serverless para su herramienta de
revision de calidad de audio y video de los streams. Esta arquitectura permitia una
implementacion mas rapida y flexible, dividiendo los streams en unidades mas
pequefias y distribuyendo el procesamiento en diferentes componentes.[11]

Conforme la aplicacion crecia, surgieron problemas de costos, cuellos de botella y
escalabilidad. Como respuesta, el equipo de calidad de Prime Video decidié migrar
hacia un enfoque monolitico, trasladando todos los componentes a un Gnico proceso.
Esta transicion permitio reducir costos hasta un 90% y mejorar la calidad global y la
experiencia del usuario. Aungue esta decision ha generado controversia en la
comunidad de tecnologia, algunos expertos argumentaron que para equipos de
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desarrollo cohesionados y no demasiado grandes, el enfoque monolitico puede ser
mas efectivo que la arquitectura orientada a microservicios y aunque Amazon Prime
originalmente optd por una arquitectura de microservicios por su escalabilidad y
flexibilidad, la empresa reconocio que la complejidad y los costos asociados con esta
arquitectura superaban sus beneficios en ese momento.[11]

2.4 Despliegue y mantenimiento a largo plazo

El despliegue y mantenimiento a largo plazo son aspectos criticos en el ciclo de vida
de cualquier aplicacion. Ambas arquitecturas presentan desafios y consideraciones
Unicas que deben abordarse para garantizar un funcionamiento eficiente y confiable,
encontrandose ya en la etapa de produccién.

En el caso de las arquitecturas monoliticas, el despliegue suele ser mas sencillo
debido a la naturaleza centralizada de la aplicacion. La implementacion se realiza en
un Unico servidor, lo que simplifica la gestion operativa y reduce la complejidad del
proceso de despliegue. Sin embargo, esta simplicidad puede convertirse en una
limitacion a largo plazo, especialmente para aplicaciones que experimentan un
crecimiento significativo en términos de usuarios y funcionalidades.[3]

Uno de los principales desafios del mantenimiento a largo plazo en arquitecturas
monoliticas es la necesidad de implementar y desplegar la aplicacion completa en
cada actualizacién.[5] Esto puede resultar en tiempos de desarrollo méas largos y un
ciclo de lanzamiento mas lento, lo que dificulta la entrega rapida de nuevas
caracteristicas y actualizaciones. La escalabilidad puede ser un problema también, ya
que agregar recursos adicionales al servidor Unico puede no ser suficiente para
manejar un aumento en la carga de trabajo, lo que puede afectar el rendimiento y la
experiencia del usuario.

Otro aspecto a considerar en el mantenimiento a largo plazo de arquitecturas
monoliticas es la modularidad y la flexibilidad del codigo. Con el tiempo, es posible
que la aplicacion se vuelva mas compleja y dificil de mantener, especialmente si no se
han seguido préacticas de desarrollo de software sélidas. Los cambios en una parte del
cddigo pueden tener efectos no deseados en otras areas de la aplicacidon, lo que
dificulta la identificacion y correccion de errores.[12]

En contraste, las arquitecturas de microservicios ofrecen una mayor flexibilidad y
escalabilidad en el despliegue y mantenimiento a largo plazo. La modularidad
inherente a los microservicios permite que los equipos de desarrollo implementen,
actualicen y desplieguen servicios individuales, lo que facilita la introduccion de
nuevas caracteristicas y la correccion de errores sin afectar el funcionamiento de otros
componentes del sistema.[4] Esta capacidad de despliegue independiente no solo
agiliza el proceso de desarrollo, sino que también reduce el riesgo de interrupciones
en el servicio, ya que los cambios pueden implementarse de manera incremental y sin
afectar la totalidad del sistema.
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La escalabilidad horizontal proporcionada por los microservicios permite una
distribucién mas eficiente de la carga de trabajo, ya que los servicios pueden escalarse
individualmente seglin sea necesario para satisfacer la demanda del usuario.[4] Esto
se traduce en una mayor capacidad para gestionar picos de trafico repentinos y una
mejor adaptacion a las fluctuaciones en la demanda, lo que resulta en una experiencia
del usuario mas consistente.

No obstante, la naturaleza distribuida de los microservicios significa que hay mas
componentes que deben ser monitoreados y mantenidos. Esto requiere una
planificacién y la implementacion de herramientas adecuadas para el monitoreo del
rendimiento, la deteccion de errores y la gestion de la configuracion.[7] A su vez, es
importante la gestion de la consistencia de los datos. Dado que cada microservicio
tiene su propia base de datos, es necesario implementar estrategias de sincronizacion y
replicacion de datos para garantizar la coherencia entre los diferentes servicios.

3 Conclusiones

La investigacién detallada sobre las arquitecturas monoliticas y de microservicios ha
revelado una variedad de consideraciones cruciales para el disefio, desarrollo,
implementacion y mantenimiento de sistemas de software. A lo largo de este estudio,
hemos explorado sus caracteristicas, implementacidn practica, casos de estudio y
despliegue y mantenimiento a largo plazo.

Las arquitecturas monoliticas, con su enfoque tradicional de integrar todas las
funciones y servicios en un Unico paquete, ofrecen simplicidad y cohesion inicial. Son
ideales para proyectos mas pequefios o con requisitos estables, donde la gestion y el
despliegue simplificados son prioritarios. Sin embargo, a medida que el proyecto
crece en tamafio y complejidad, las limitaciones de las arquitecturas monoliticas
pueden volverse mas evidentes, especialmente en términos de escalabilidad y
mantenimiento a largo plazo.

Por otro lado, las arquitecturas de microservicios ofrecen una mayor modularidad y
flexibilidad, lo que facilita el desarrollo, implementacion y mantenimiento de
aplicaciones complejas. Permiten a los equipos de desarrollo trabajar de manera mas
independiente y agil, introduciendo nuevas caracteristicas y correcciones de errores de
forma incremental; La capacidad de escalar horizontalmente servicios individuales
segn sea necesario brinda, a su vez, una mayor capacidad de adaptacién a las
demandas del mercado y del negocio.

Para finalizar esta guia practica para la toma de decisiones, enumeraremos algunas

consideraciones importantes a tener en cuenta al elegir entre una arquitectura u otra,
las cuales han surgido como conclusién de nuestra investigacion:
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Tabla 2. Cuadro comparativo de arquitecturas monoliticas y de microservicios.

escalar, especialmente en
funciones especificas del
sistema.

Criterio Arquitectura Arquitectura
Monolitica Microservicios

Tamafioy Adecuada para proyectos mas | Mejor para proyectos
Complejidad del | pequefios o con requisitos grandes y complejos, ofrece
Proyecto estables y bien definidos mayor modularidad y

debido a su simplicidad y escalabilidad

cohesion.
Escalabilidad Puede enfrentar desafios al Adecuada para escalar

horizontalmente servicios
individuales segun sea
necesario, permite
adaptacion agil.

Adaptabilidad y
Flexibilidad

Puede enfrentar dificultades
para adaptarse a cambios
debido a su acoplamiento
estrecho y estructura
centralizada.

Ofrece mayor independencia
y facilita la introduccion de
nuevas caracteristicas,
aunque aumenta la
complejidad operativa.

Experienciay
Recursos del
Equipo

Maés adecuada para equipos
menos experimentados o con
recursos limitados,
implementacion y
mantenimiento mas directos.

Requiere equipos de
desarrollo experimentados y
bien preparados, debido a la
mayor complejidad de
planificacién y gestion.

En ultima instancia, la eleccién entre arquitecturas monoliticas y de microservicios
depende de las necesidades especificas de cada proyecto y de la capacidad del equipo
de desarrollo para abordar cada enfoque. Es fundamental tomar decisiones informadas
que aprovechen al maximo las fortalezas de cada arquitectura, considerando aspectos
practicos como el tamafio del proyecto, la complejidad de los requisitos, las
capacidades del equipo de desarrollo y las expectativas de escalabilidad y
mantenimiento a largo plazo.

A medida que el desarrollo de software continda evolucionando en un entorno
empresarial cada vez més dindmico, comprender las implicaciones de estas decisiones
arquitectonicas es esencial para garantizar el éxito de los proyectos de software en el

futuro.
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