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Resumen. El presente trabajo busca implementar herramientas y técnicas de
aprendizaje automatico para automatizar el proceso de andlisis de los relatos re-
copilados en tres ediciones del libro "Matilda y las Mujeres en Ingenieria en
América Latina", con el fin de identificar factores que influyen en la eleccion y
ejercicio de la carrera de ingenieria por parte de las mujeres. La metodologia
seguird los lineamientos propuestos para un proceso de Descubrimiento de Co-
nocimiento en Textos (KDT). El trabajo se dividira en varias etapas: comprension
del dominio de aplicacion, extraccion de datos, limpieza, procesamiento y trans-
formacion de datos, y desarrollo del modelo. En la actualidad, el proyecto se en-
cuentra en la fase de construccion del corpus y supresion de patrones de informa-
cién no significativos. Luego se realizard una tokenizacion del texto para enten-
der las caracteristicas del mismo y se evaluara la técnica mas adecuada para cuan-
tificar el set de palabras presentes en el corpus. Se construird un modelo de apren-
dizaje automatico supervisado para predecir la tematica principal del relato y se
analizard el sentimiento del mismo en funcion de su tematica. El analisis de sen-
timientos se realizard considerando el sentimiento como la suma de los senti-
mientos de cada una de las palabras que lo conforman.

Palabras Clave: Mineria de Textos, Aprendizaje Automatico, Clasificacion,
Analisis de Sentimientos

1 Introduccion

La mineria de textos se define como una técnica de analisis de documentos escritos
en lenguaje natural para extraer informacion de ellos, clasificarlos o identificar patrones
[8]. Dentro de la mineria de textos, la mineria de opiniones se enfoca en evaluar las
opiniones, sentimientos y emociones expresadas en forma textual [16]. La identifica-
cion del sentimiento de un autor en un texto puede ser interpretada como una categori-
zacion o clasificacion del texto segun sus caracteristicas [13].

En este trabajo se busca analizar automaticamente relatos personales para identificar
caracteristicas que permitan categorizarlos y estimar sus sentimientos. Para esto, se uti-
lizaran los relatos recopilados en las cuatro ediciones del libro 'Matilda y las Mujeres
en Ingenieria en América Latina', publicados por el Consejo Federal de Decanos de
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Ingenieria de la Republica Argentina (CONFEDI) [6] y el Latin American and Carib-
bean Consortium of Engineering Institutions (LACCEI) [15]. Estos libros reunen las
experiencias y vivencias de ingenieras de siete paises con el fin de visibilizar el rol de
la mujer en la ingenieria.

Para automatizar el proceso de analisis de los relatos, se utilizaran herramientas y
técnicas de aprendizaje automatico. Esto facilitara el analisis de las anécdotas o expe-
riencias expresadas en los libros en busca de factores que influyen en la eleccion de la
carrera y/o el ejercicio de la profesion, ya sea de forma positiva o negativa, para poder
cuantificar el impacto de cada factor.

2 Metodologia y Resultados

En este trabajo, se adopta la metodologia de Descubrimiento de Conocimiento en
Textos (KDT) propuesta por Gomez, Puertas y Luaces [10]. Esta metodologia se basa
en el proceso de Descubrimiento de Conocimiento en Datos (KDD), pero se enfoca
especificamente en el analisis de textos para extraer conocimiento relevante.

Segiin Gomez, Puertas y Luaces, el proceso de KDT sigue fases similares al pro-
ceso de KDD, pero se adapta para abordar las particularidades de los datos de texto.
Esto implica incluir etapas especificas para el preprocesamiento y la transformacion
de los datos textuales.

La etapa de preprocesamiento es esencial en el analisis de textos, ya que los datos
de texto suelen ser no estructurados y requieren de técnicas de procesamiento del len-
guaje natural (NLP). Autores como Bird, Klein y Loper [2] respaldan la importancia
del preprocesamiento en el analisis de texto, ya que implica tareas como la tokeniza-
cion, lematizacion y etiquetado gramatical, que permiten una mejor representacion y
comprension de los datos.

Ademas del preprocesamiento, la metodologia KDT también destaca la importan-
cia de la seleccion de textos relevantes y la extraccion de caracteristicas especificas.
Estas etapas se basan en técnicas de mineria de textos y analisis de contenido. Al res-
pecto, Liu [16] menciona la relevancia de la extraccion de caracteristicas en la mine-
ria de opiniones, lo cual implica identificar patrones y atributos relevantes en los tex-
tos para comprender las opiniones y sentimientos expresados. Con base en lo anterior,
a continuacion se resumen de manera grafica las tareas que se realizaran en cada fase
de este trabajo teniendo en cuenta el marco establecido por la metodologia KDT, tal
como se muestra en la Figura 1.
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Fig. 1. Diagrama de Flujo del proceso KDT aplicado a la clasificacion y andlisis de relatos per-
sonales.
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2.1 Comprension del dominio de Aplicacion

En esta etapa, se busca comprender las dificultades presentes en el procesamiento
del lenguaje natural y analisis de sentimientos, para lo cual se puede recurrir a investi-
gaciones previas que establezcan el estado del arte sobre la tematica

(L415](7][12][14].

2.2 Extraccién, Limpieza y Procesamiento de Datos

Para procesar los relatos se debera crear el corpus del trabajo; el cual es la estructura
que contiene el texto que se va a utilizar. La carga del corpus requerird, de la extraccion
manual de cada relato y su posterior almacenamiento; posteriormente, por medio de la
libreria Natural Language Toolkit (NLTK) se procedera a la carga del mismo en el
entorno de desarrollo [2] para iniciar con su preprocesamiento. La limpieza de texto es
un paso critico en el analisis de sentimientos [18]. Este proceso incluird la eliminacion
de informacion no significativa para que el texto resultante sea sencillo de analizar y se
reduzca el ruido en los datos. Luego se procedera a la tokenizacion del texto. Esta tarea
es esencial, ya que permite dividir el texto en unidades mas pequefias y significativas
para su analisis. Existen diferentes métodos de tokenizacion; para el trabajo en particu-
lar, se dividira el texto por palabras [9]. Finalmente, para el desarrollo del modelo se
necesita entender las caracteristicas del texto por lo que se realizara un analisis explo-
ratorio del mismo [17].
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2.3 Desarrollo del Modelo y Evaluacién

La clasificacion de textos, requerira crear una representacion numeérica del mismo.
Las técnicas mas comunes para la cuantificacion de palabras son la bolsa de palabras y
la matriz término-documento [3]. A partir de la representacion del texto, se construira
un modelo de aprendizaje automatico supervisado para predecir la tematica principal
del relato. Luego, se debera realizar el analisis de sentimientos del relato en funcion de
la misma. Una de las formas de analizar el sentimiento de un texto es considerarlo como
la suma de los sentimientos de cada una de las palabras que lo forman; por lo que se
debera crear un diccionario léxico en el que se le asocie a cada palabra una polaridad.
Esta técnica de analisis de sentimientos se conoce como enfoque 1éxico; el cual se basa
en la idea que las palabras tienen una carga emocional positiva o negativa y que el
sentimiento de un texto puede ser determinado por la suma de sus polaridades [11].
Finalmente, se evaluaran las métricas resultantes con el objetivo de optimizar el mo-
delo.

3 Conclusiones y Trabajo Futuro

El proyecto tiene como objetivo identificar los factores que influyen en la eleccion
y ejercicio de la carrera de ingenieria por parte de las mujeres en América Latina. El
mismo se encuentra en la fase de construccion del corpus y supresion de patrones de
informacion no significativos.

Este proyecto tiene el potencial de proporcionar informacion valiosa sobre los fac-
tores que influyen en la eleccion de la carrera de ingenieria por parte de las mujeres en
América Latina y puede ayudar a disefiar politicas y/o programas para fomentar la par-
ticipacion de las mujeres en esta area.
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