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Abstract. El presente trabajo se contextualiza en el proyecto de tesis doctoral
en Ciencias Informaticas de la UNLP denominada “Incorporaciéon de Machine
Learning en la ensefianza secundaria”. La reciente irrupcion de herramientas de
Inteligencia Aurtificial generativa, al alcance de un clic, como el chatbot
ChatGPT para textos o Dall-e para imégenes, traen consigo la novedad de pro-
ducir cosas que no existian, transformando sustancialmente la manera en que se
produce y consume contenido, entre otras actividades. Estas tecnologias ponen
en evidencia la existencia de sistemas que recopilan cientos de millones de da-
tos disponibles en Internet y en repositorios privados, en diferente formato, co-
mo textos, imagenes, fotos, videos y audios, con los que se entrenan, para gene-
rar nuevo contenido, dificil de predecir. En este sentido, la pregunta que cabe
hacerse es si el sistema educativo obligatorio, especificamente la escuela, esta
preparando ciudadanos que puedan comprender estas tecnologias y participar
activamente de este cambio tecnoldgico que indudablemente afectard el mundo
del trabajo y del estudio. En este articulo se realiza un relevamiento de las ini-
ciativas existentes a nivel global, regional y local, impulsadas por los Estados,
las empresas y organizaciones de la sociedad civil, sobre educacion en Inteli-
gencia Artificial en el sistema educativo escolar, identificando los paises que
han avanzado en el desarrollo de un disefio curricular que contemple estos con-
tenidos, sus enfoques didacticos, su grado de implementacion, materiales que
disponen y formacion docente.

Keywords: Inteligencia Artificial, Educacion, Informatica, Aprendizaje Auto-
mético.

1 Introduccion

La Inteligencia Artificial (IA) es un campo de conocimiento que nace en los afios
cincuenta, sin embargo, en la Gltima década se ha materializado en artefactos de uso
cotidiano, ejemplo de ellos son los asistentes virtuales como Siri, Alexa y Google
Now, en videojuegos, en las recomendaciones de Amazon, Mercado Libre, Netflix,
entre otras plataformas. Sin embargo, son pocas las personas que conocen y compren-
den cémo funciona la tecnologia que existe detras de estos productos y servicios tec-
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nolégicos, que consumen diariamente. En este sentido, se puede afirmar que actual-
mente la A esta presente en la cotidianeidad de las personas, mas aln a partir de la
reciente irrupcion de herramientas de 1A generativa, al alcance de un clic, como el
chatbot ChatGPT para textos o Dall-e! para imagenes; ambas herramientas desarro-
lladas por la empresa OpenAl. A modo de ejemplo, los siguientes parrafos fueron
creados con ChatGPT ante diferentes preguntas sobre una definicion de ChatGPT:
ChatGPT es un sistema de chat basado en el modelo de lenguaje por Inteligen-
cia Artificial GPT-3, desarrollado por la empresa OpenAl. Es un modelo con
mas de 175 millones de parametros, y entrenado con grandes cantidades de
texto para realizar tareas relacionadas con el lenguaje, desde la traduccion has-
ta la generacion de texto. ChatGPT es basicamente un robot virtual (chatbot)
que responde una variedad de preguntas, realiza tareas por escrito, conversa
con fluidez e incluso da consejos sobre problemas personales (aunque se ad-
vierte que no tiene este objetivo). Sus posibilidades de generar contenido son
inmensas.
ChatGPT es un modelo de lenguaje natural desarrollado por OpenAl, basado
en la arquitectura GPT (Transformador Generativo de Pre-entrenamiento). Fue
entrenado en una enorme cantidad de datos de texto para poder generar res-
puestas coherentes y Utiles a una amplia variedad de preguntas y solicitudes de
los usuarios (...)
ChatGPT es un modelo de lenguaje natural que ha sido disefiado para entender
y procesar el lenguaje humano de una manera similar a como lo hacemos las
personas. Para ello, ha sido entrenado con una enorme cantidad de datos de
texto que provienen de diversas fuentes, como libros, articulos, sitios web,
conversaciones, entre otros (...)

Lo novedoso de estas nuevas herramientas, especificamente el chatGPT, es la po-
sibilidad de interaccién en lenguaje coloquial, no advirtiendo diferencia con una con-
versacion entre humanos y en la produccion de contenido de diferentes campos de
conocimiento y que podemos evaluar, al menos hasta el momento, como muy buena.
Por otro lado, se plantean ciertas cuestiones éticas y morales con los usos de estas
nuevas formas de IA, por ejemplo, la originalidad de las producciones, los derechos
de autor, los sesgos en los conjuntos de entrenamiento, dado que, a pesar de la mejora
del aprendizaje automatico en el reconocimiento de patrones, pueden observarse pro-
blemas éticos, por ejemplo con el reconocimiento facial de personas no caucasicas.
Estas discusiones surgen a partir del uso de tecnologias 1A que hace pocos afios no
estaban difundidas de la manera que lo estan hoy.

En los dltimos afos, la incorporacion de contenidos de Informética en la educacion
obligatoria se ha constituido en una preocupacion global [1][2][3][4], evidenciada en
una gran variedad de trabajos publicados en revistas cientificas, de divulgacion y
paneles de expertos de todo el mundo que reflexionan acerca de cémo introducirlos en
las curriculas de los sistemas educativos. Nuestro pais no es ajeno a estas discusiones

1 Dall-e es una herramienta que permite crear imagenes originales y realistas a partir de frases
escritas en lenguaje natural. Su nombre proviene de la combinacion del nombre del artista
surrealista Salvador Dali y el personaje de Pixar Wall-e.
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y un conjunto de iniciativas y politicas federales, han contribuido a consolidar una
perspectiva que fortalece las razones por las cuales resulta necesario situar la ense-
fianza de la Informatica como campo del saber en la escuela [5][6]. Si bien existe una
gran cantidad de literatura e investigaciones sobre la introduccién de contenidos de
Informatica en las escuelas con especial atencién en programacion, con sus enfoques
y particularidades, y politicas educativas que lo impulsan, son mas recientes las discu-
siones sobre la ensefianza de A en espacios académicos y en organismos internacio-
nales ocupados de la educacién. Esto se evidencia a partir de la existencia de una gran
variedad de trabajos publicados en revistas cientificas, de divulgacion, reportes inter-
nacionales y paneles de expertos de todo el mundo que reflexionan sobre este tema,
acelerandose en los Gltimos tiempos a partir de la disponibilidad de herramientas que
hacen uso de técnicas de IA, el ejemplo més claro es ChatGPT y Dall-e.

El presente trabajo se contextualiza en el proyecto de tesis doctoral en Ciencias In-
forméticas de la UNLP denominada “Incorporacion de Machine Learning en la ense-
flanza secundaria”, buscando encontrar ciertas respuestas a la nueva frontera tecnolo-
gica que impone la IA y el vinculo con las politicas publicas educativas y de ciencia y
tecnologia. Para ello en el trabajo que aqui se presenta se rastrean iniciativas guber-
namentales y de otros sectores (empresas y organizaciones de la sociedad civil), tanto
a nivel global como regional y local, que impulsan la incorporacion de 1A en los dise-
fios curriculares de la ensefianza escolar, identificando enfoques didacticos, conteni-
dos a abordar y su relacion con una perspectiva ética de la IA. Para el desarrollo de
este trabajo se us6 una metodologia de investigacion de tipo cualitativa, especifica-
mente basada en la busqueda de informacion documental, en la que se seleccionaron
articulos cientificos, revistas de inteligencia artificial, repositorios bibliogréficos de
universidades, sitios gubernamentales y reportes de organismos internacionales.

2 ¢De qué hablamos cuando hablamos de 1A? ;Qué deben
saber los jovenes sobre la 1A?

En este trabajo consideramos necesario definir los términos y conceptos incluidos en
lo que cominmente se denomina, en forma general, Inteligencia Artificial, dado que
los programas e iniciativas que impulsan la ensefianza de esta area de conocimiento
de la Informatica, en el sistema escolar, prioriza algunos temas sobre otros. Aunque es
posible encontrar que los términos Inteligencia Artificial, Aprendizaje Automatico
(Machine Learning) y Aprendizaje Profundo (Deep Learning) se los suele utilizar
como sindnimos, existen diferencias entre ellos. A continuacién, se describen breve-
mente cada uno de ellos [7][8][9]:

— La Inteligencia Artificial es la disciplina que se encarga de comprender y construir
entidades artificiales inteligentes que simulan en algin sentido el comportamiento
humano.

— El Aprendizaje Automatico es una rama de la Inteligencia Artificial que estudia
mecanismos que permite a las computadoras “aprender” a clasificar o predecir en
base a datos.
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— EI Aprendizaje Profundo es un subconjunto del Aprendizaje Automatico que se
distingue por el tipo de datos con los que trabaja y los métodos mediante los cuales
aprende. Se utiliza para trabajar con datos como imagenes y sonidos.

La Fig. 1, describe la relacién entre estos conceptos: el Aprendizaje Automatico es un
subconjunto de la Inteligencia Artificial, el Aprendizaje Profundo es un subconjunto
de Aprendizaje Automatico, pudiendo pensarse esta relacion como la de las mufiecas
mamushkas, que una se encuentra dentro de otra.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

APRENDIZAJE AUTOMATICO

APRENDIZAJE PROFUNDO

Fig. 1. Relacion entre Inteligencia Artificial, Aprendizaje Automatico y Aprendizaje Profundo.

Con relacién a por qué y para qué ensefiar 1A en la escuela, podemos afirmar que la
IA es un conocimiento que forma parte de las competencias digitales que es necesario
desarrollar como ciudadanos, poniendo especial atencion en la dimension ética de la
IA [10]. En este sentido, es importante que los estudiantes estén informados, capaci-
tados y orientados sobre las posibilidades y riesgos que la 1A ofrece, tanto como usua-
rios criticos de las aplicaciones y los servicios que utilizan cotidianamente, asi como
participantes activos en el desarrollo de estas tecnologias. Siguiendo con esta idea, es
necesario que la educacion escolar incorpore la |A tanto para aprovecharla como una
fuente de oportunidades para la mejora de la calidad de vida, como para cuestionarla y
hackearla? [11] [12].

Por otro lado, desde un enfoque local, teniendo en cuenta que una de las funciones
de la escuela secundaria en la Argentina es preparar tanto para el trabajo como para la
continuidad en los estudios, es relevante considerar la 1A en la formacion de jovenes,
dado que ésta “afectara a ocupaciones de todos los niveles de remuneracion y educa-
cion” (Royal Society UK, 2018, citado en el Marco de Ciencias de la Computacion de
Microsoft, 2021). Segun el estudio de la consultora MacKinsey, sobre empleos que
estan siendo sustituidos por IA, se estima que el 15% de la fuerza de trabajo global
esta siendo desplazada por la automatizacion (periodo 2016-2030), y que hacia 2030

2 El término hackear se utiliza en este trabajo, para describir a las personas que intentan cono-
cer y comprender como funciona una tecnologia mas alla de los usos habituales motivados
por el simple interés y la curiosidad por el conocimiento.
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el 70% de las empresas a escala mundial adoptaran al menos un tipo de tecnologia de
1A [13].

3 Iniciativas de enseflanza de la A en la escuela

3.1 Iniciativas globales de programas de estudio de 1A

En este apartado se identifican las iniciativas de los Estados que definen en su agenda
politicas educativas orientadas a introducir IA en la ensefianza escolar, desde la pers-
pectiva de los disefios de los programas de estudio, los enfoques didacticos y los con-
tenidos. Los datos utilizados para este analisis se obtuvieron de diferentes fuentes: a)
mapeo de curriculum de IA elaborado por la UNESCO [14] para la ensefianza prees-
colar, primaria y secundaria. Este reporte se elaboro a partir de dos encuestas adminis-
tradas a representantes de los 193 Estados miembros de la UNESCO y a mas de
10.000 actores del sector privado y del tercer sector. La encuesta fue respondida por
representantes de 20 paises y de un territorio (provincia), quienes manifestaron poseer
al menos un curriculo de IA elaborado y respaldado por el gobierno, o en fase de
desarrollo. Ademas, un total de 31 ONG, académicos y asociaciones sectoriales indi-
caron contar con un curriculo de 1A; b) iniciativas impulsadas por empresas tecnolé-
gicas que trabajaron en colaboracion con algunos Estados [15] [16] [17] [18].

A partir de este estudio, los abordajes de los disefios de programas de estudio sobre
IA, se clasifican en: elaborados y aprobados por los gobiernos de manera centralizada,
elaborados descentralizadamente bajo coordinacién gubernamental y elaborados por
empresas privadas bajo demanda de los gobiernos. La Tabla 1 describe dichos aborda-
jes.

Tabla 1. Estrategias de disefio de programas de estudio de IA. Elaboracion propia, basada en el
reporte de la UNESCO (2023)

Estrategias de desarro- Descripcion Paises
llo de programas de
estudio sobre 1A

Centralizado bajo lide- La elaboracidn esta a cargo de forma Republica de
razgo gubernamental centralizada de organismos publicos Corea, China,
nacionales, que eventualmente cuenta Kuwait y Bul-
con la participacion y colaboracién de | garia
docentes, académicos y expertos.

Prestacion privada comi- | El gobierno solicita a empresas priva- Arabia Saudita

sionada por los gobier- das la elaboracion del y

nos curriculo nacional. Qatar
Abordaje descentraliza- | Los gobiernos locales o provinciales Bélgica
do bajo coordinacion adoptan estandares nacionales para la
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gubernamental

elaboracion de un curriculo a ser im-
plementado en las escuelas.

Curriculos no guberna-
mentales de |A impulsa-

dos por
el sector privado

rentes contextos.

Las partes interesadas del sector priva-
do o del mundo académico elaboran sus
propios curriculos y recursos. Estos
curriculos deben tener cierto grado de
flexibilidad para que se adapten a dife-

India

Por otro lado, entre los paises que cuentan con disefios de programas de 1A es po-
sible identificar propuestas para diferentes niveles educativos y en diferente estado de
ejecucion, segun se describe en la Tabla 2.

Tabla 2. Programas de estudio sobre IA aprobados. Elaboracion propia, basada en datos del
reporte de UNESCO (2023)

Pais Nivel educativo Implementado/En desa-
rrollo
Alemania Primaria, Secundaria Basica, En desarrollo

Secundaria Superior

Arabia Saudita

Primaria, Secundaria Basica,
Secundaria Superior

En desarrollo

Armenia Secundaria Bésica, Secundaria | Implementado
Superior

Austria Secundaria Superior Implementado

Bélgica Secundaria Superior Implementado

Bulgaria Primaria, Secundaria Basica En desarrollo
Secundaria Superior

China Primaria, Secundaria Basica, Implementado
Secundaria Superior

India Secundaria Basica, Secundaria | Implementado
Superior

Jordania Secundaria Bésica, Secundaria | En desarrollo

Superior

Republica de Corea

Secundaria Superior

Implementado

Memorias de las 52 JAIIO - SAEI - ISSN: 2451-7496 - Pagina 176




SAEI, Simposio Argentino de Educacion en Informéatica

Kuwait Primaria, Secundaria Basica Implementado

Portugal Primaria, Secundaria Basica, Implementado
Secundaria Superior

Qatar Primaria, Secundaria Basica, Implementado
Secundaria Superior

Serbia Secundaria Basica, Secundaria | Implementado
Superior

Emiratos Arabes Primaria, Secundaria Baésica, Implementado

Unidos Secundaria Superior

De la informacidn descripta en las Tablas 1 y 2 se puede observar que los Estados que
se encuentran impulsando politicas educativas que incluyen la 1A en los disefios cu-
rriculares de la educacion escolar, pertenecen a Europa y Asia y, cubren a diferentes
niveles educativos, no habiendo registro, al menos en el estudio realizado por la
UNESCO de la participacién de gobiernos del continente Americano.

En relacién a los programas de estudio sobre IA en la educacién escolar impulsa-
dos por el sector privado, segln el informe de la UNESCO se trata de proyectos que
se encuentran en alguna fase de cooperacion con gobiernos. En la Tabla 3, se descri-
ben los paises que estan implementando algunas experiencias de IA a partir de pro-
yectos desarrollados por empresas privadas del sector tecnolégico.

Tabla 3. Paises que implementan programas de estudio de 1A desarrollados por empresas pri-
vadas. Elaboracion propia

Pais Proyecto Empresa desarrolladora del
programa de 1A

Estados Uni- DAILY MIT (Massachusetts Institute of
dos Technology)
India IBM-CBSE Al Curriculum IBM
for Grade XI & XII
Australia IBM EdTech Youth Challen- IBM
ge

Polonia, India, | Global Al Readiness Program | INTEL
Corea

En relacién a los enfoques de ensefianza sobre coémo incorporar contenidos IA en
los disefios curriculares de los sistemas educativos, a partir del estudio de la
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UNESCO, se identifican 5 enfoques: disciplinario, transversal, interdisciplinario,
mualtiple y flexible, descripto en la Tabla 4.

Tabla 4. Enfoques de ensefianza en los programas de estudio de IA. Elaboracion propia a partir
del reporte de la UNESCO (2023)

Enfoque de en- Descripcion Paises

sefianza

Disciplinarios Son asignaturas independientes que poseen sus China
propias asignaciones de tiempo, libros de texto y
recursos.

Transversal Son desarrollados e incluidos en otras categorias | Corea

de asignaturas.

Interdisciplinario | Se enfocan en los resultados de aprendizaje a Portugal,
través del aprendizaje basado en proyectos, in- Emiratos
volucrando a varias areas disciplinarias. Arabes

Multiple Permite una transicién gradual del aprendizaje

orientado (forma tradicional en horario escolar)
al independiente (aprendizaje informal como
redes de recursos extraescolares y competiciones
nacionales o internacionales). Permite aprove-
char las oportunidades de ambas modalidades.

Flexible Pueden ser implementados a través de uno o méas | Arabia

mecanismos de integracion, de acuerdo con el Saudita,
criterio de las regiones, redes escolares o escue- | Bélgica
las por si mismas.

Sobre la aplicabilidad de los programas de IA, a partir del mismo estudio se reco-
noce a la formacion docente y la disponibilidad de materiales y recursos como los
factores mas relevantes al momento de implementar programas de IA en la educacion
escolar [14]. Se advierte que es necesario que los sistemas educativos adecten los
planes de formacién ofreciendo a los docentes capacitaciones técnicas que les permi-
tan conocer y comprender sobre la 1A, y disponer de herramientas y materiales para
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en estos temas. A la vez, los riesgos y
las oportunidades de la IA, deben formar parte de esta formacion, no solo para un uso
ético y responsable, sino también para que ser capaces de acompafiar a sus estudiantes
en el desarrollo de las competencias necesarias para una apropiacion segura y critica
de estos contenidos [19].

En cuanto a los contenidos de los programas de 1A, el andlisis realizado por la
UNESCO identifica 9 areas tematicas, organizadas en 4 categorias, como se puede
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observar en la tabla 5. A la vez asigna un tiempo promedio destinado a cada una de
las mencionadas areas.

Tabla 5. Contenidos del curriculo de IA. Elaboracion propia basada en datos del reporte de
UNESCO (2023)

Categoria Area tematica Porcentaje desti-
nado al contenido

Fundamentos de | Algoritmos y programacion 18%
1A

Alfabetizacion en datos 12%

Resolucién de problemas contextuales | 11%

Etica e impacto Aplicaciones de IA a otros dominios 12%
social -
Eticade la IA 7%
Implicaciones sociales de la IA 5%
Comprensidn, uso | Desarrollo de tecnologias de 1A 9%
y desarrollo de 1A
Técnicas de IA 2%
Tecnologias de 1A 14%
No especificado 10%

De la Tabla 5 se puede concluir que los contenidos jerarquizados en los programas
de IA analizados en el estudio de la UNESCO, corresponden a la categoria “Funda-
mentos de IA”, asignandole el 41% del total del programa, seguido por los contenidos
referidos a “Comprensién, uso y desarrollo de IA” con un 25%, “Etica e impacto
social” con el 24% y por ultimo, otros contenidos no especificados con un 10%. Es
interesante observar la relevancia de los contenidos relacionados a ética en los pro-
gramas de IA.

3.2 Experiencias de ensefianza de 1A en la escuela

Actualmente, podemos afirmar la expansion de la inclusién de temas de Informatica
en los sistemas de educacién obligatoria, impulsada de diferente manera por los go-
biernos, empresas tecnologicas y el tercer sector, evidenciada por el amplio desarrollo
de materiales didacticos, guias y herramientas disponibles on-line y, espacios de for-
macion docente. Estos hechos dan cuenta de cierto consenso a nivel global acerca de
la ensefianza de Informatica en la escuela, con diferentes abordajes, algunos poniendo

Memorias de las 52 JAIIO - SAEI - ISSN: 2451-7496 - Pagina 179



SAEI, Simposio Argentino de Educacion en Informéatica

el acento en una perspectiva de construccion y comprension sobre cémo funcionan los
artefactos digitales y otras mas orientadas a los usos. Estas iniciativas, en general, se
focalizan en la ensefianza de programacion y en otras areas de la Informatica como la
seguridad informatica, relacionandola fundamentalmente con la privacidad de la in-
formacion. Sin embargo, la ensefianza de la 1A en la educacidn escolar se encuentra
en un estado incipiente. En este sentido, diversos trabajos de investigacion sobre la
ensefianza de 1A en la escuela primaria y secundaria, especificamente enfocados en la
ensefianza de Aprendizaje Automatico [20] [21] [22] reconocen la existencia de ini-
ciativas y proyectos que amplian el campo de saberes de Informatica en la educacion
escolar hacia la ensefianza de 1A, entre los que se identifican:

a) La iniciativa A14K123 del ISTE* (Al for K-12 Initiative - Iniciativa de Inteligen-
cia Artificial para K-12): desarrolla directrices para la educacion en IA basadas en un
conjunto de 5 grandes lineas de aprendizaje a desarrollar por los estudiantes para el
uso de IA en la vida cotidiana. Es decir, Al4K12 no desarrolla un plan de estudios,
sino que se ocupa de delinear las directrices que guian el desarrollo de futuros planes
de estudio que contemplan contenidos de IA. Las lineas de aprendizaje incluidas en
Al4K12 son: comprender cémo funcionan las computadoras y la percepcion que tie-
nen a partir de los sensores; comprender cémo razonan y representan el mundo las
computadoras; comprender el uso de los datos que realiza la IA, como influye en la
vida cotidiana y los riesgos a partir de la reproduccién de sesgos; conocer como puede
ser la interaccion entre la tecnologia y los humanos y, finalmente conocer el impacto
social y en el medio ambiente de las tecnologias basadas en IA. En la Fig. 2 se descri-
ben estos lineamientos.

Los erclenaderes pereiben el
munds a través de sensores.

4] PercepeiGn,

Son muchos los
tipos de
conocimientos
requeridos por
los agentes

La inteligencia artificial
pusde tener un impacto
tanto positivo como
negativo para la
socisd s

lag utiizan pars
razonar.

natursimente
con humanos.

rageion
N e | atyy, "

3/ Aprerdizal®

Los ordenadores pueden
aprender de los datos

Fig. 2. Cinco grandes ideas sobre 1A- Al4K12. Imagen extraida de Fundacién Jaume Bofill
(2022)

8 https://ai4k12.org/
4 ISTE (International Society for Technology in Education): https://www.iste.org/
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En varios trabajos académicos recientes [23] [24] [25] acerca de trayectorias peda-
gogicas y tecnoldgicas en educacion en |A, especificamente en la ensefianza de
Aprendizaje Automatico en K-12, se identifican un nimero creciente de iniciativas, a
nivel global, vinculadas a la ensefianza de algunos principios del Aprendizaje Auto-
mético desde la propia experiencia de uso y creacion. Entre las iniciativas impulsadas
por empresa tecnoldgicas, se identifican las siguientes:

b) Teachable Machine de Google (GTM)®: se trata de una iniciativa pionera, con-
cretamente es un sistema de IA creado por Google que permite entrenar modelos de
Aprendizaje Automatico para clasificar imagenes, posturas corporales y sonidos. El
GTM tiene como objetivo ensefiar los principios del Aprendizaje Automético y el
flujo de trabajo de las aplicaciones basadas en Aprendizaje Automatico, concretamen-
te como entrenar y testear una red neuronal®.

¢) Machine Learning for Kids' de IBM Watson’: también se trata de una iniciativa
pionera, disponible a través de una plataforma web desarrollada por Dale Lane que
utiliza las APIs de IBM Watson Developer Cloud. Esta herramienta es un entorno de
aprendizaje guiado para entrenar modelos de Aprendizaje Automético capaces de
identificar texto, nimeros e imagenes. Ademas, ofrece un complemento para Scratch?,
herramienta popularmente usada para introducir y ensefiar a programar a nifios, incor-
porando modelos de aprendizaje. De esta manera se alienta a los nifios a crear proyec-
tos y construir juegos con modelos de aprendizaje automético que ellos mismos han
entrenado.

d) DAILY del MIT (Massachusetts Institute of Technology): se trata de una inicia-
tiva mas reciente, concretamente es un portal web creado por el MIT, que ofrece ma-
teriales para los docentes en formato de secuencias didécticas, que incluye presenta-
ciones con indicaciones sobre cémo podria trabajarse el contenido, temas de debate y
planificaciones de clase que pueden ser utilizadas directamente o adaptados a las con-
diciones del espacio educativo. Esta iniciativa esta orientada, al menos en esta prime-
ra etapa, a comprender las tecnologias por detras del Aprendizaje Automatico, intro-
duciendo conceptos de redes neuronales y arboles de decision. Actualmente este por-
tal esta totalmente en idioma inglés.

Por otro lado, también se encontraron algunas iniciativas y experiencias regionales
y locales, relacionadas con la ensefianza de 1A en la educacién escolar:

e) HumanialA°®: es una iniciativa regional impulsada por la asociacion civil Chi-
cos.net de Argentina, con el apoyo de Google y la participacion de las organizaciones
sociales, Gurises Unidos (Uruguay) y Educar Chile (Chile). Esta iniciativa ofrece una
propuesta de aprendizaje acompariada de recursos didacticos introductorios sobre 1A
dirigida a estudiantes y docentes de la escuela secundaria. Estos recursos estan dispo-
nibles a través de un portal web, de acceso libre. Al momento de presentar este traba-

5 https://teachablemachine.withgoogle.com/

Se denomina “red neuronal” a una de las técnicas de IA mas popularmente usadas para
Aprendizaje Automatico.

" https://machinelearningforkids.co.uk/

8 https://scratch.mit.edu/

9 https://www.chicos.net/humania/HumanlA.html
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jo, en la documentacion disponible no se describen experiencias utilizando los mate-
riales en espacios educativos.

f) Propuesta pedagdgica de ensefianza transdisciplinar de la Inteligencia Artificial,
de la UNComa (Universidad Nacional del Comahue)-Argentina [26]: este trabajo
propone un enfoque didactico transdisciplinar de la 1A desde diferentes dimensiones
propias del campo, destinado a estudiantes de la escuela secundaria. Se describe una
experiencia realizada en la escuela secundaria CPEM 71, de la ciudad de Centenario,
Provincia de Neuquén, durante el afio 2020, en un contexto de no presencialidad. El
enfoque propuesto busca desarrollar habilidades con una técnica de espiral, en la que
se incorpora en forma iterativa y progresiva practicas y conceptos mas complejos
sobre 1A abordadas desde diferentes areas disciplinares. Por ejemplo, desde el area de
Ciencias Sociales se presta mayor atencion a las implicaciones éticas, politicas y so-
ciales, mientras desde el &rea de Informética se trabaja con mayor énfasis en la apro-
ximacion a conceptos como representacion del conocimiento. Durante el abordaje
desde diferentes disciplinas se utilizan herramientas como Akinator®® o chathot Eliza
que permiten reflexionar sobre como estas tecnologias fueron creadas.

4 Conclusion

A partir del relevamiento realizado en este trabajo, es posible identificar el surgimien-
to reciente de una amplia variedad de iniciativas a nivel global, regional y local, que
promueven la incorporacién de la ensefianza de la IA en la educacion escolar, asu-
miendo que se trata de una tecnologia que lleg6 para quedarse y para la que es necesa-
rio preparar a los jovenes.

Estas iniciativas son impulsadas por los Estados, las empresas tecnolégicas de los
paises industrializados y organizaciones del tercer sector. En algunos casos es posible
reconocer cierto grado de avance en el desarrollo de disefios curriculares que contem-
plan contenidos de IA, con especial foco en el Aprendizaje Automatico y las técnicas
gue lo implementan (redes neuronales y arboles de decisidn). Europa y Asia son los
continentes con Estados que avanzaron en programas de estudio que atienden la nece-
sidad de incorporar 1A.

Por otro lado, se plantean diferentes enfoques de la ensefianza de la 1A, que van
desde perspectivas netamente disciplinares a interdisciplinares, transdisciplinares y
enfoques mixtos, entendiendo que la resolucion de problemas requiere de la interven-
cién de diferentes campos de conocimiento y por lo tanto se requiere de contenidos
provenientes de varias disciplinas.

Se reconocen como elementos claves para la implementacion de estos contenidos
en la educacion escolar a la formacion docente y a la disponibilidad de materiales y
herramientas adecuadas a cada sistema escolar, respetando las culturas escolares. De
los trabajos y estudios analizados, se destaca la relevancia de la dimension ética de la
IA, como tema clave a ser trabajado en la educacion. Dado que se trata de una tecno-
logia que a la vez que, ofrece automatizaciones de tareas que hasta ahora eran lleva-

10 https://es.akinator.com/
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das a cabo exclusivamente por personas y aprende a través de los datos, también re-
produce sesgos que pueden tener implicancias sociales negativas, como profundizar la
exclusidn de actores sociales tradicionalmente subrepresentados.
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