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Sincronizacion de video y acelerémetro para el
estudio del comportamiento animal
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El comportamiento de animales de laboratorio es estudiado usualmente por
medio de la observacién directa, utilizando catdlogos de conductas predefinidas.
El uso de videocamaras y otros métodos de registro han permitido determinar
tipo y duracion de eventos y evitar posibles efectos subjetivos del observador en
la recoleccion de los datos. Sin embargo la determinacién de eventos en senales
derivadas de sensores de alta precisién es muy dificil de lograr por inspeccién de
la senal misma. En este marco, se han propuesto diferentes métodos de apren-
dizaje supervisado [5,2] que usan sefiales proveniente de sensores como son los
acelerémetros. Es importante tener en cuenta que para entrenar y validar di-
chos métodos se requieren bases de datos anotadas, es decir una serie de tiempo
comportamental obtenido, por ejemplo, del anélisis de videograbaciones, sin-
cronizadas con los registros del sensor. En el caso de vertebrados pequenos con
alta tasa metabdlica [2], la necesaria sincronizacién entre sefiales presenta una
dificultad metodoldgica debido a alta resolucién temporal implicada [1]. En este
trabajo se presenta un sistema de dos pasos para generar una base de datos
anotada de comportamiento de codornices.

El primer paso consiste en alojar parejas (macho y hembra) de codornices
adultos en cajas de cria. Una semana antes del inicio del experimento se le
coloca al macho un arnés tipo mochila impresa en plastico, sujeta por debajo
de las alas con tiras eldsticas (Fig. 1 izquierda). Estas mochilas no generan
cambios conductuales en si mismas luego del periodo de habituacién utilizado [4].
Un dispositivo independiente introduce un acelerémetro dentro de la mochila,
generando un pico en los tres ejes de la aceleracién (Fig. 1, arriba derecha).
A su vez, el dispositivo simultdneamente enciende luces LED (Fig. 1, abajo
derecha), que es capturada por la cdmara y que permite sincronizar las dos
videograbaciones entre si y con la senal producida por el acelerémetro.

En el segundo paso, luego de la introduccion del acelerémetro dentro de la
mochila se registra el comportamiento del macho durante por lo menos 20 horas.
También, el acelerémetro tri-axial recolecta las aceleraciones tridimensionales
asociadas con los movimientos del cuerpo a lo largo de este periodo de tiempo. La
sincronizacion de las senales obtenida permite realizar una anotacién en el tiempo
que puede ser utilizada para el entrenamiento y la validacién de métodos de
aprendizaje supervisado. En particular, las series de aceleracion anotadas estan
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siendo usadas como una base de datos de entrenamiento de redes neuronales
Long Short Time Memory [1]. También podrian ser utilizadas metodologias como
K-vecinos més cercanos (KNN) y maquinas de soporte vectorial (SVM).
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Fig. 1. Izquierda: Mochila sobre codorniz japonesa macho. Arriba derecha: Dentro
del évalo rojo se ve el pico generado en la sefial del acelerémetro para sincronizar todas
las senales. Abajo derecha: Luces LED que se encienden en la caja
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