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Resumen Una tarea desafiante es la extracción automática de informa-
ción relevante en documentos escritos. Los últimos esfuerzos, principal-
mente para el idioma inglés, toman ventaja de las arquitecturas basadas
en Transformers, actualmente utilizadas para diferentes tareas relacio-
nadas con el lenguaje. En este trabajo se propone y evalúa un pipeline
de procesamiento basado en BERT para la generación de resúmenes abs-
tractivos sobre noticias en español. Los resultados preliminares muestran
una performance competitiva con los modelos para el idioma inglés, es-
tableciendo una referencia para potenciales mejoras.
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1. Introducción

Una de las tareas cognitivas mas desafiantes para el ser humano es la com-
prensión y extracción de información relevante en documentos escritos. Además,
la creciente proliferación de documentos digitales vislumbra la necesidad de con-
tar con técnicas automáticas que permitan condensar la información de los docu-
mentos para agilizar la lectura, manteniendo el significado del mismo. Producto
del esfuerzo que conlleva elaborar resúmenes, tiempo atrás, se comenzó a diseñar
modelos que permiten resumir un texto de una manera automática [1].

Existen dos enfoques principales para realizar resúmenes. Por un lado, de
manera extractiva, que consiste en la selección y ordenamiento de aquellas ora-
ciones relevantes y, por otro lado, abstractiva que tiene como finalidad identificar
la idea principal y generar el resumen evitando reproducir, en lo posible, las mis-
mas palabras/oraciones del documento de partida.

En los últimos años, los avances en representaciones densas de palabras basa-
das en el concepto de embeddings [10] permiten establecer relaciones entre éstas
a partir de operar en espacios vectoriales. Además, con el avance y accesibilidad
a recursos de computación en la nube se posibilita la ejecución de nuevos mo-
delos de redes neuronales (Ejemplo: Long-Short-Term-Memory [7]) sobre datos
masivos. En particular, los modelos para procesar lenguaje se benefician de la
arquitectura denominada Transformers (Vaswani et al. [14]) y su mecanismo de
atención, que en la actualidad, son considerados estado del arte.

La utilización de Transformers muestra avances en varias tareas relacionadas
con el procesamiento del lenguaje natural, en especial, con la propuesta de BERT
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(Bidirectional Encoder Representations from Transformers) [4] el cual avanza
sobre los modelos de representación del lenguaje entrenados en una dirección
a una bidireccionalidad a través de dos estrategias denominadas Masked LM y
Next Sentence Prediction. Una caracteŕıstica de BERT es que se puede utilizar
un modelo pre-entrenado general y luego hacer ajustes particulares (fine tuning)
propios de la tarea a resolver. Entre las tareas que se benefician del uso de BERT
se encuentra el área de resúmenes automáticos. Diversos trabajos han abordado
el problema de diseñar una arquitectura para esta tarea, principalmente sobre
corpus de noticias para textos en inglés [6, 9, 17].

En este trabajo, se examina el uso de modelos basados en BERT pre-entrenados
aplicados a la generación de resúmenes abstractivos automáticos de noticias en
español. Este tipo de documentos son habitualmente utilizados para evaluar esta
tarea ya que presentan una dificultad extra debido a su longitud reducida. La
arquitectura general del modelo se basa en un encoder de oraciones que captu-
ra las relaciones entre palabras/frases dentro del texto y genera resúmenes que
pueden contener palabras que no aparecen en el texto original. La generación de
resúmenes abstractivos ampĺıa el uso de estas técnicas a múltiples dominios que
se beneficien de la posibilidad de generación de texto, por ejemplo, agentes con-
versacionales o recortes de prensa. De acuerdo a nuestro conocimiento este es el
primer trabajo que aborda el problema de los resúmenes abstractivos automáti-
cos sobre noticias en español utilizando modelos de lenguaje pre-entrenados. Las
contribuciones de este trabajo son las siguientes:

Se define un pipeline de procesamiento basado en la utilización de una arqui-
tectura de Transformers (pre-entrenados) para la generación de resúmenes
abstrativos sobre un corpus de noticias en español.
Se construye un corpus de noticias en español con caracteŕısticas similares a
aquellos en inglés utilizados para la evaluación de la tarea en cuestión.
Se evalúa la performance siguiendo la metodoloǵıa estándar, obteniendo re-
sultados comparables con el estado del arte para noticias en inglés.

2. Modelo Propuesto

Una de las dificultades al trabajar sobre resúmenes abstractivos en español
es la ausencia de corpus de entrenamiento, por lo que se lleva adelante la cons-
trucción de un corpus de noticias en español. Los resúmenes sobre noticias son
comúnmente utilizados en este tipo de tareas, generalmente en inglés [11]. Una
noticia es un texto relativamente corto, compuesto por un t́ıtulo, opcionalmente
un subt́ıtulo y un cuerpo. El t́ıtulo junto al subt́ıtulo son considerados una forma
de resumen por lo que habitualmente se los utiliza para la evaluación (target)
del resumen sobre el cuerpo.

BERTSUM [9] es un framework basado en BERT para la tarea de resúmenes
extractivos y abstractivos. Introduce un novedoso mecanismo de representación
de oraciones para tal fin, que fue evaluado utilizando noticias en inglés. En este
trabajo se realizan las modificaciones necesarias para utilizar BERTSUM sobre
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BETO [2], un modelo pre-entrenado exclusivamente en Español, en lugar de
BERT original. Sobre esta base se ajustan los parámetros del modelo con un
corpus de noticias en español. El pipeline de procesamiento propuesto parte de
un corpus de noticias en español, y consta de los siguientes pasos:

Separar las noticias en tres subconjuntos (entrenamiento, validación y test),
siguiendo particiones similares a las usadas en el dataset de noticias CNN
(98%, 1% y 1%, respectivamente).
Tokenizar los documentos.
Realizar las modificaciones en el código de BERTSUM para utilizar BETO
y su vocabulario.
Ajustar los parámetros de BERTSUM para la tarea especifica de resumen
abstractivo.
Testear la performance del modelo.

3. Experimentos y Resultados

Datos: El corpus de noticias se construye a partir del sitio web del periódico
español 20 Minutos, el cual cuenta con un historial de noticias de libre acceso y
descarga. Se recolectaron noticias transcurridas en el año 2019, previo al inicio
de la pandemia, suponiendo que el volumen de noticias generadas sobre esta
temática pod́ıa sesgar los temas. Dado que el periódico cubre distintos páıses de
Europa con diferentes idiomas, se limitó a aquellas en Español. Considerando que
el subt́ıtulo de una noticia es parte del target y que en varias de ellas solamente
se mencionaba el lugar donde transcurŕıa el hecho, se descartaron. Los datos
básicos del corpus se presentan en la Table 1.

Corpus 20 Minutos Train Valid Test

# documentos 93,913 964 960

Promedio # tokens en documentos 2,023 2,092 1,892

Desv́ıo # tokens en documentos 1,339 1,396 1,379

Promedio # tokens en target 355 350 309

Desv́ıo # tokens en target 123 121 123

Tabla 1: Composición del corpus de noticias
generado para los experimentos.

Para la descomposición de frases en tokens se usa CoreNLP, desarrollado por
la Universidad de Standford1. De la misma forma que en el trabajo de Liu [9],
las entradas al modelo fueron truncadas a 512 tokens.

Métricas: La evaluación de la performance del modelo se basa en las métri-
cas standard ROUGE (Recall-Oriented Understudy for Gisting Evaluation) [16],

1 https://stanfordnlp.github.io/CoreNLP/
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ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-L Media

PointerGenerator+Coverage [13] 39.53 17.28 36.38 31.06

ML+RL+intra-attn [12] 39.87 15.82 36.90 30.87

inconsistency loss [8] 40.68 17.97 37.13 31.93

Bottom-Up Summarization [5] 41.22 18.68 38.34 32.75

DCA [3] 41.69 19.47 37.92 33.11

Modelo BERT-Transformer [17] 39.50 17.87 36.65 31.34

BERTSUM [9] 41.72 19.39 38.76 32.58

BERTSUM ESP 40.00 18.37 34.98 31.12

Tabla 2: Resultados de las métricas de los modelos más competitivos para el
inglés sobre el conjunto de datos CNN/Daily Mail (mejores valores en negrita).
La última fila presenta los resultados de este trabajo para el español con el corpus
20 Minutos. Si bien los resultados no son directamente comparables, se muestran
como una primera referencia.

que tratan de correlacionar un resumen de referencia y el generado automática-
mente. La métrica ROUGE-N se basa en el solapamiento a nivel de n-gramas de
ambos resúmenes, es decir, cuántos coinciden respecto del total. Es una medida
orientada a la exhaustividad. En este caso, se usan ROUGE-1 y ROUGE-2 que
calculan el solapamiento a nivel de unigramas y bigramas, respectivamente. Por
otro lado, ROUGE-L utiliza la subsecuencia de palabras común más larga para
calcular el score. La intuición detrás de esta métrica es que mientras más larga
sea la secuencia coincidente entre dos resúmenes, más similares son. Una ventaja
que presenta es que no requiere de coincidencias consecutivas sino en secuencia,
es decir, coincidencias que reflejen el orden de las palabras.

Resultados: Los resultados se presentan en la Tabla 2. Como punto de com-
paración se incluye la performance de los modelos más recientes para esta tarea
sobre el conjunto de datos standard CNN/Daily Mail (en idioma inglés). Como
se puede apreciar los resultados obtenidos para la tarea en español son compara-
bles con los modelos para el inglés. Para la métrica ROUGE-1, la performance es
alrededor de −4.1%. Aqúı se puede considerar que el modelo aprende palabras
relevantes del texto aunque el orden para generar oraciones debe mejorar aún
(−5.6%) de la misma manera que los modelos para el inglés. La diferencia mayor
de performance se obtiene en ROUGE-L (−9.7%), es decir, generando secuencias
largas de texto. En este caso, una posible explicación sobre esta diferencia puede
estar en las diferencias gramaticales entre el inglés y el español. Si bien estos
resultados no son directamente comparables por tratarse de conjuntos de datos
e idiomas diferentes, sirven para obtener una primera referencia del desempeño
esperables de estos modelos para la tarea de resumen abstractivo sobre noticias.
De forma complementaria, considerando que los resúmenes abstractivos tienen
su fundamento en la generación de palabras “nuevas”no vistas en el documento
original, se calcula la proporción de n-gramas nuevos generados por el modelo
(Figura 1).
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Figura 1: Número de n-gramas nuevos generados por el modelo (Candidato) y el
resumen de referencia.

Como se puede apreciar, considerando que la métrica se calcula sin excluir
preposiciones, se obtienen valores aceptables en cuanto a unigramas. Por otra
parte, a medida que aumenta el número de n-gramas, validando la idea de evitar
extracciones directas sobre la fuente, es esperable que disminuya la intersección
con el texto de referencia.

4. Conclusiones y Trabajos Futuros

En este trabajo se propone y evalúa un pipeline de procesamiento basado en
BERT que genera resúmenes abstractivos sobre noticias en español. Los resul-
tados preliminares muestran valores próximos al estado del arte para el idioma
inglés, considerando las diferencias gramaticales entre ambas lenguas. Entre los
siguientes pasos, se propone estudiar la relación entre los diferentes parámetros
de entrenamiento del modelo y las métricas, considerando mejorar la generación
de frases consistentes en la lengua (ROUGE-L). De igual manera, se propone
avanzar con métodos que superen la limitación en el tamaño de la entrada.
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