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Resumen. La reciente situacion de pandemia mundial impulsé la generacion de
reportes abiertos de movilidad, iniciativa creada por la empresa Google en apo-
yo a las politicas sanitarias asociadas al COVID-19. El cambio significativo en
el flujo de vehiculos durante la situacion de pandemia y la variacion en el con-
sumo de combustible asociado al transporte y a diversas actividades producti-
vas, requiri6 la creacion de nuevos modelos predictivos relacionados con un
conjunto de datos inusuales (por ejemplo, la geolocalizacion de los conducto-
res). La manipulacion y el analisis adecuado de estos datos proporcionan un
pronostico que mejora la prevision de la demanda de combustible asociada al
consumo real. En este trabajo analizamos las bases de datos de la venta de
combustibles (nafta y diésel), disponibles y abiertas en sitios web oficiales e in-
formacion de la empresa YPF. Los resultados muestran una correlacion positiva
entre las variables relacionadas a la demanda de estos combustibles y los regis-
tros de movilidad de Google, con ciertas particularidades. El lenguaje de pro-
gramacion utilizado para el desarrollo del codigo de visualizacion, geoestadisti-
ca, calculo predictivo y reportes de la investigacion es “R”.

Palabras claves: Demanda de combustible, Movilidad Google, Series de tiem-
po, Transporte y Logistica, Aprendizaje Automatico.

1 Introduccion

La empresa YPF y su departamento de analitica avanzada [1], ante el cambio en
el comportamiento del mercado interno de combustibles relacionado con una logistica
restringida impuesta por el decreto 260/2020 de Aislamiento Social y Preventivo y
Obligatorio (ASPO) en Argentina [2], rapidamente observaron un importante des-
ajuste entre el modelo predictivo de regresion [3] (tradicionalmente utilizado por la
empresa para estimar la demanda de combustible) y la realidad vigente en el mercado
interno de transportacion. Los indicadores utilizados por la formula deducida a través
de series temporales histdricas (con uso del utilitario SAS [4]), basadas en variables
como la cantidad de Estaciones de servicio por habitante, el ingreso per capita y la
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cantidad de vehiculos por habitante, entre otras [5], dejaban de tener el peso predicti-
vo esperado y era necesaria la generacion de un nuevo esquema que pudiera anticipar
la demanda de combustible por actividades logisticas y productivas, con un margen de
aproximacion aceptable dado el contexto de transportacion restringido por las medi-
das sanitarias vigentes. La creacion de un escenario predictivo adecuado requirié
hallar un nuevo conjunto de datos de entrada, que pudieran representar la realidad
atipica generada por la nueva situacion de circulacion restringida. Luego de ensayar
diferentes fuentes de datos asociados a la logistica de transporte (6rdenes de compra,
ventas, permisos de circulacion) se distingue a la movilidad (rastreable por geolocali-
zacioén) como el input mas ajustado a la demanda de combustible por transportacion
en situacion de ASPO (ver Figura 1.).
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Fig. 1. Ajuste temporal "Demanda de combustible - Movilidad Google". (YPF —2020).

Estos resultados pueden validarse y ampliarse mediante el uso de bases de datos
oficiales argentinas disponibles en abierto [6], realizando los recortes correspondien-
tes a nuevos criterios, productos o empresas de interés, considerando los datos de los
Reportes de Movilidad Google [7] como una componente principal del modelo pre-
dictivo.

2 Metodologia y Resultados

En base a los antecedentes mencionados se desarrolla un proyecto de investigacion
sobre la siguiente hipotesis principal: La demanda regional de combustible en Argen-
tina puede modelizarse predictivamente mediante técnicas de aprendizaje automadtico
con indicadores de geo-movilidad sobre la logistica terrestre. La metodologia im-
plementada es de tipo cuantitativa con manipulacion de bases de datos reales, no ex-
perimentales, con énfasis en las fases empirica, analitica y de difusion. Se realizan
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tareas de exploracion de datos en bases oficiales argentinas [6] y abiertas de Google
[7], manipulaciéon de modelos de aprendizaje automatico en el entorno R, explotacion
de la informacion correspondiente al modelo desarrollado por YPF para predecir la
demanda de combustible en situacion ASPO, pre y post-Covid, finalizando con la
generacion de informes y publicaciones creados con Rmarkdown desde el entorno de
desarrollo integrado RStudio.

El filtrado y el manejo estadistico descriptivo de los datos oficiales demuestran que
en los meses de abril, mayo y junio del afio 2020 se establece un importante salto
cuantitativo en los comportamientos de la demanda real de combustible en situacion
de ASPO. Se observd ademas una distribucion heterogénea con respecto a la diferen-
cia: “venta real versus estimacion” entre diversas provincias y departamentos (condi-
cionadas por diferentes politicas regionales de aislamiento).

Los pronosticos estandar creados con las herramientas de Power Bl y la libreria
Prophet de R, permitieron visualizar el desfasaje entre la estimacion de la demanda
versus las ventas reales registradas durante la situacion de una movilidad restringida.
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Fig. 2 - Pronostico con herramienta Prophet de R (azul) y ventas reales de Nafta.

La manipulacion de las bases de datos de movilidad Google también requirieron de
un gran trabajo de adecuacion, compatibilizaciéon de denominaciones de Departamen-
tos y Provincias y la generacioén de valores promedio (por fecha) que posibilitaran su
utilizacion en el pronostico de la demanda de combustible en Argentina. Hallamos
una correlacion positiva (de 0.8) entre las variables movilidad Google y la venta de
nafta consideradas. Aportamos a continuacion una visualizacién conjunta para la
comprension de este comportamiento de similitud (Figura 3). Con respecto al Gasoil,
la correlacion entre la variable movilidad y demanda es baja (~0.3), una posible inter-
pretacion de este valor es la no desagregacion del destino final del producto (conside-
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rando que las ventas al agro y a la industria se realizan a granel y no se ven entonces
correlacionadas fuertemente con la movilidad registrada en los reportes de Google).
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Fig. 3 -Comportamiento de la Movilidad promedio Google y la demanda de Nafta 2020.

3 Conclusiones y Trabajo en Proceso

Verificado el ajuste de la movilidad Google a la demanda de nafta, nos encontra-
mos trabajando en la corroboracion de una primera formula predictora que considera
la influencia del promedio de movilidad Google de manera diferenciada en los dias de
semana, fines de semana y feriados (se ha estudiado la incidencia del dia de la semana
y la demanda de combustible asociada — ver Figura 4). Finalmente se publicara el
trabajo completo en abierto [8], sumando ademas inclusion de mapas (ya codificados
en R) para facilitar una visualizacion regional de las caracteristicas sefialadas en los

puntos anteriores.
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Fig. 4. - Comportamiento de la demanda de Nafta segun el dia de la semana.

Memorias de las 51 JAIIO - AGRANDA - ISSN: 2451-7496 - Pagina 23



AGRANDA, Simposio Argentino de Ciencia de Datos y Grandes Datos

4 Agradecimientos

Agradecemos a la Facultad de Ingenieria y a la Universidad Nacional de Lomas
de Zamora por brindarnos los medios y el apoyo para desarrollar nuestras tareas de
investigacion en los proyectos acreditados de los cuales el presente trabajo es parte, y
particularmente a nuestro Director del Programa de Mejora de Procesos FI-UNLZ,
Dr. Andrés Redchuk.

Referencias

1. YPF. (2020). YPF-Ruta. Sitio Web. Consultado el 01/06/2022 de:
https://www.ypf.com/productosyservicios/Y PF-Ruta/Paginas/home.html

2. Ministerio de Salud. (2020). Decreto de Necesidad y Urgencia (PEJ). DNU 260/2020. Recu-
perado el 01/06/2022 de: https://www.argentina.gob.ar/coronavirus/dnu

3. Hernandez F., Mazo M. (2020). Modelos de Regresion con R. Edicion digital Bookdown
[s.n]. Recuperado el 01/06/2022 de: https://thernanb.github.io/libro_regresion/index.html

4. SAS. (s.f.). Forecast Server. Sitio Web. Consultado el 01/06/2022 de:
https://www.sas.com/es_ar/software/forecast-server.html

5. Coloma, G. (1998). Analisis de comportamiento del mercado argentino de combustibles
liquidos. XXXIII Reunion de la Asociacion Argentina de Economia Politica, Mendoza. Re-
cuperado el 01/06/2022 de: https://aaep.org.ar/anales/works/works1998/COLOMA.PDF

6. Datos Argentina (s.f.). Jefatura de Gobierno, Argentina Unida. Sitio Web. Consultado en el
portal de origen (ME -Secretaria de Energia) el 01/06/2022 desde: https://datos.gob.ar/

7. Google. (s.f.). Informes de Movilidad. Sitio Web. Consultado el 01/06/2022 de:
https://www.google.com/covid19/mobility/

8. GitHub Inc. (s.f.). Plataforma de desarrollo colaborativo. Repositorio propio recuperado el

01/06/2022 desde: https:/github.com/irmanoemino/demandacombustiblel

Memorias de las 51 JAIIO - AGRANDA - ISSN: 2451-7496 - Pagina 24


https://www.ypf.com/productosyservicios/YPF-Ruta/Paginas/home.html
https://www.argentina.gob.ar/coronavirus/dnu
https://fhernanb.github.io/libro_regresion/index.html
https://www.sas.com/es_ar/software/forecast-server.html
https://aaep.org.ar/anales/works/works1998/COLOMA.PDF
https://datos.gob.ar/
https://www.google.com/covid19/mobility/
https://github.com/irmanoemino/demandacombustible1

